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Aufgaben zu Integral der In-Funktion

1.0 Geben Sie zu folgenden Funktionen jeweils eine Stammfunktion an.

1 1
1.1 f(x)=—— 1.2 f(x)= 1.3 f(x)=——
x+3 3x—2 1-x
+x—1 ?+2x-3 ?—3x+4
1.4 f(x) =22~ 1.5 f(x):% 1.6 f(x)= 2 —>X*%
X X X+2
—x* +3x-2 2x X
1.7 f(x)=———— 1.8 f(x)= 1.9 f(x)=
) 2x—1 ) 1+x° ) 1-x°
2.0 Berechnen Sie das bestimmte Integral.
3 0 2 1 0 X
3 5x° — +1 —
2.1 [—2—dx 22 [Zdx 23 [——dx 24 [——dx
> x—1 L X—2 o X +2x+1 S 1l+e

2
—x+1

3.1 Die Funktionen f(x):% und g(x)=—x+2 schlieBen mit der Geraden x = k
X

fir 0 < k < 1 ein endliches Flachenstiick A ein (Schnittstelle bei x = 1).
Zeigen Sie, dass flir den Flacheninhalt A(k) der Flache Ax in Abhangigkeit von k gilt:
K’ +k-In(k)+1 Kk*+3

Alk)= K 2

3.2 Beweisen Sie zunachst, dass gilt: II(irrg[k-ln(k)J:O gilt. Untersuchen Sie dann, ob der

k>0

Grenzwert limA(k) existiert und erklaren Sie, was |hr Ergebnis geometrisch bedeutet.
k—0

k>0
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(x—2)*

4 Der Graph Gt (f(x)= ) schlieBt mit der x-Achse, seiner schiefen Asymptote

und der Geraden x = 6 ein Flachenstiick ein. Kennzeichnen Sie das Flachenstiick in
folgender Zeichnung und berechnen Sie die MaRzahl des Flacheninhalts. (Abitur 2011 Al)
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5 Die Funktion F(x)=x+In(x—1) +—1 mit D_ :R\{l} ist eine Stammfunktion von f

XZ

f(x)=
((X)(

—4
0 ) (Nachweis nicht erforderlich). Gf und die Koordinatenachsen schlieRen
X_

im Ill. Quadranten ein Flachenstiick ein. Bestimmen Sie die exakte MaRzahl seines
Flacheninhalts. (Abitur 2011 All)
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2

-5
6 Gegeben ist die reelle Funktion f:XHh, die sich auch in der Form
. X_

1 3 1
f(x):—x+—+—3 darstellen lasst. Gt schlieBt mit der x-Achse ein Flachenstlick ein.
X_
Kennzeichnen Sie das Flachenstiick in untenstehendem Schaubild und berechnen Sie die
MaRzahl des Flacheninhalts auf zwei Nachkommastellen gerundet. (Abitur 2013 Al)
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8x+8 16
7 Zeigen Sie, dass gilt: j X . dx:4-ln((x—1)2)——+c mit CeR und berechnen
(x—l) x—1
Sie die Mal3zahl des Inhalts der Flache, die Gg mit den Achsen einschlieRt.
(Abitur 2013 All)
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-0,5x*+3
8 Der Graph Gt der Funktion f mit f(x)= % die schiefe Asymptote und die
X+
beiden Koordinatenachsen schlieRen im ersten Quadranten ein Flachenstlick ein.
Kennzeichnen Sie dieses Flachenstiick in untenstehender Zeichnung und ermitteln Sie
seine Flachenmalzahl auf zwei Nachkommastellen gerundet. (Abitur 2015 Al)

X2 +1

9 Der Graph der Funktion f mit f(x)= und eine Parallele zur x-Achse im

2—Xx
Abstand von 2 LE schlieRen ein endliches Flachenstlck ein. Kennzeichnen Sie
dieses Flachenstiick in untenstehender Zeichnung und berechnen Sie die Mal3zahl
seines Flacheninhalts auf zwei Nachkommastellen gerundet. (Abitur 2015 All)
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schlief3t mit der x-Achse ein

1
10 Der Graph der Funktion f mit f(x)=—x—3+
2 2x+4

endliches Flachenstiick ein. Schraffieren Sie dieses in der untenstehenden Zeichnung
und zeigen Sie, dass die exakte MaRzahl seines Flacheninhalts 12-3,5In(7) betragt.
(Abitur 2016 Al)
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8x—12
)2

11 Gegeben ist die Funktion f:x+> 4+ mit der maximalen Definitionsmenge

(x—2

D, cR. Ihr Graph heift Gt.

4
Zeigen Sie, dass die Funktion F mit F(x)=4x+8-In(2—x)~—_inD, = ]—oo;z[
X_

eine Stammfunktion von fist.

Der Graph Gs schlief3t mit seiner waagrechten Asymptote und der y-Achse im

1. Quadranten eine endliche Flache ein. Schraffieren Sie diese Flache in untenstehender
Zeichnung und berechnen Sie die Mal3zahl ihres Flacheninhalts. (Abitur 2016 All)
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12.0 Gegeben ist die Funktion f durch f(x):% mit ihrer maximalen
—2X+

Definitionsmenge D, =]R\{2}. Der Graph von f wird mit G, bezeichnet.
(Abitur 2022 Al)

1
12.1 Zeigen Sie, dass die Funktion F:XI—)—ZXZ +x—2|n(—2x+ 4) mit der Definitionsmenge

D, = ]—00;2[ eine Stammfunktion von f ist.
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12.2 Der Graph G, die Gerade mit der Gleichung x = -6 und die beiden Koordinatenachsen

schlieflen im zweiten Quadranten ein endliches Flachensttick ein.
Kennzeichnen Sie dieses Flachenstiick in der folgenden Abbildung und berechnen Sie
die Maf3zahl des Inhalts dieses Flachenstlicks auf zwei Nachkommastellen gerundet.

2
13.0 Gegeben ist die Funktion f:XH—1+(|n(X)) mit der Definitionsmenge D_= ]O;oo[.
Der Graph der Funktion f wird mit G, bezeichnet. (Abitur 2022 All)

2
13.1 Zeigen Sie, dass die Funktion F:XI—)X-(|n(X)—1) mit der Definitionsmenge D, = ]O;oo[

eine Stammfunktion von f ist.

13.2 Der Graph G, und die x-Achse schlieBen im vierten Quadranten ein endliches

Flachenstlick ein. Kennzeichnen Sie dieses Flachenstiick in der untenstehenden
Zeichnung und berechnen Sie die MaRzahl des Inhalts der Flache auf zwei
Nachkommastellen gerundet.
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*—3x+2
14 Gegeben ist die Funktion f durch die Gleichung f(x):%
X

Definitionsmenge D, = R\{O}. Der Graph von f wird mit G, bezeichnet.

mit ihrer maximalen

Die Abbildung zeigt ein endliches Fldchenstiick A, das unter anderem von G, begrenzt

wird. Berechnen Sie die MalRzahl seines Flacheninhalts. (Abitur 2024 All)

Hinweis: Die ganzzahligen Grenzen des Flachenstlcks dirfen der Abbildung
entnommen werden.
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Losungen
1.1 F(x)=In x+3|+C

1.2 F(x)zln3x—2’%+c

1.3 F(x)=In 1—x\-(—1)+c

1 1
1.4 f(x)=x+1-= :>F(x):5x2+x—ln|x|+c
X
2
1.5 f(x)=1+——i2 :>F(x)=x+2|n’x|+§+c
X X X

14 1
1.6 f(x)=x—5+—— :>F(x)=—x2—5x+14-|n\x+2\+c
X+2 2

-0,7
1.7 f(x)=—0,5x+1,25+ 2>

3
= F(x)=-0,25x> +1,25x——-|n’2x—1‘+C
2x—1 8

1.8 F(x):ln|1+x2|+C

1
1.9 F(x):—E-In|1—x2 +C

1 [3-In‘x—1”z —3In2-3In1=3In2~2,08

2.2

0

j.sxz —Xdx= j-(5x+9+xl__82)dx:[2'5X2+9X+18'|n‘x_zu -

1 X—2 1 )

(18-In2)—(2,5+9+18:In1)=18In2—11,5~0,98

1
23 [—In
E

2.4 [—|n|1+ex

1
1 1 1
x2+2x+1| —Z.n4—=.In1="=-In4~0,69
2 2 2

+et

| =(n2)-(Ina+e ) =—n2+in(1+e ) =In " < 0,38

3.1

k2+k-|nk+1_k2+3
k 2

1 11
[—x—ln\ \——+ X } =—1,5+keHnk+: — K =

k
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3.2
Ii[n[k-lnk]:o (Potenzfunktion dominiert Gber In-Funktion)
k—0
[ K +k-Ink+1 k*+3 o
lim " — existiert nicht
k—0

A(k) = +oo fur k—0

Die Flache zwischen dem Graph G und dem Graph Gg, die sich fir k—0 nach oben ins
Unendliche erstreckt, ist unendlich.

y
Gy
X
S5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
-1
-2
-3

1
(x> —4x+4):(x—1)=x—3+—

x—1
A= j.[f(x)—(x—S)]dx:j.ﬁdx:[In|x—1|}z =In5-In1=In5
2 2T
A2=%-1-1=%

(Dreieck unterhalb der x-Achse, das die schiefe Asymptote mit der
x-Achse einschliel3t)
=A=In5-0,5=1,11
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5
A
y
2
Gf
1
\ | i )i
5 -4 -3 =2 1 3 4 5 6
_4.-
A=—jf(x)dx=— X In(x—1) +—— L
5 x—1 R
=—((-3)-(-2+In(9)-1))=In(9)
6

A 2o

N . =
2
A= (0,25x+o,75+—)dx=[o,125x +O,75x+|n|x—3|} =
x—3 Vs

-5

:(0,125-5+O,75- 5+|n‘\/g—3‘)—(0,125-5+0,75-(—\/g)+|n‘—\/g—3‘)=

=15 5+In‘\/g—3‘—ln‘—\/g—3‘ =1,43



I

Hans-Leipelt-Schule
Staatliche Fachoberschule und Berufsoberschule Donauwérth
Technik e Sozialwesen e Wirtschaft und Verwaltung e Internationale Wirtschaft

7
RV SR _8(x-1), 16 B8
(x—1)° (x-1)  (x—1)* (x—-1)° (x—1)’

= G ist Stammfunktion von g;

A= ‘Tg(x)dx:[4'ln((x—1)2)—l—i} = (4In(1)+16)~(4In(4)+8)=

X_

=16—-4In4—-8=8-4In4=2,45

Jochen Weber
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3,5 o1
’ dx+J. ——x+3,5 |dx=
x+1 . 2

7

6 [ 1

:[3,5|n|x+1|} +[—Zx2+3,5x} =(3,5In7—3,5In1)+(12,25—12) =

0
6

=3,5In7+0,25=7,06
Alternativen:

1) A= JK—%x+3,5j—f(x)}1x+AAklem

6
2) A= AAgmg—J.f(x)dx
0
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3 4 5 6 7 8

X +1

2—x
= (x+3)(x-1)=0 =x =-3 x,=1

A:j;(z—f(x))dx:j(z—[—x—z—%ndx:j[x+4—%jdx:

=2 =x’+1=4-2x =x*+2x—3=0

-3

1
1
=[Ex2 +4x+5ln‘2—xq = 4,5+In1—(~7,5+5In5)=12—5In5~ 3,95
-3
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8 7 6 5 -4 -3 -2 -\[B

o N &H a AL N

5 5
1 7 1
A=—] Zx-3+ dx=—| =x*=3x+3,5-n[2x+4| | =
2 2x+4 4 .
:—[(—8,75+3,5-In(14))—(3,25+3,5-In(2))}=8,75—3,5-In(14)+3,25+3,5-In(2)=
=12-3,5(In(14)-In(2)|=12-3,5:In(7)
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F()=4+8-=(- p-Qlx=2-41_, 8 4

x=2)2  x=2 (x—2)2:
=4+8(x—2)+4=4+8x—12=f(x)
(x—2)° (x—2)?

= F ist Stammfunktion von f

(a- f(X))dX—{4X—(4x+8ln(2 x)_izﬂ _
X_

[o]

P

/5

A=

!
{ 8In2— x)+i2] =(—8In(0,5)—8)—(—8In(2)—2)z5,09

0

12.1

1 1
F/(x)=—=x"+x—2- -(—2):——x2+x+
4 4 -

)
—2x+4 4

~2x+4>0 =x<2 =D = |-=;2]

=FistinD, = ]—oo;z[ Stammfunktion von f
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12.2

0
A= _Oj;f(x)dx = —%xz +x—2|n(—2x+ 4)L =

=—2|n(4)—(—9—6—2|n(16))= 15—2In(4)+2In(16)~17,77

13.1

F/(x):l-(ln(x)—l)2 +x-2-(|n(x)—1)-%:(In(x)—l)2 +2-(In(x)—1):

= (In(x)) ~2-In(x)+1+2-In(x)~2=(In(x)) ~1=f(x)
Definitionsmenge vonF: x>0 =D, = ]O;oo[

= F ist Stammfunktion von f

13.2

f(X)dX=[x.(In(x)—1)ZI =(e.o)_(%.4]=_g

e

® | P C— D

Sa=2o147
e
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14

f(x):x3—3x+2:x3 3x 2 3 2

=(4—3In(2)+1)—£4,5—3|n(3)+§j=3—3In(2)—%+3ln(3)=

:_16—3—3In(2)+3ln(3)z—0,95

:A:|—O,95|=0,95
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